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Opis zarejestrowanych zjawisk oraz sposéb ich wizualizaciji
programem Prog370

Przyktad 1

Pomiary wykonane w stacji o opisie: "Stacja 1",

uktad pomiarowy: gwiazda,

odebrano: 02-04-17 9:36:18,

nr seryjny rejestratora: 002/1002,

pomiary rejestrowane: od 02-04-16 16:07:04 do 02-04-17 9:17:04,
ilos¢ rekordéw w tabeli pomiaréw: 104,

ilos¢ rekordéw w tabeli przerw i przepieé: 4,

pomiary zapamietywane co: 10 minut.

Zestaw zawiera trzy tabele: pomiarow, odksztatcen, oraz przerw i przepiec.

Mozliwe do obejrzenia wyniki:

- wartosci liczbowe pomiarow,

- ksztalty napiecia i pradu (w prawej skrajnej kolumnie tablicy pomiaréw),

- wartosci liczbowe odksztatcen, niesymetrii oraz harmonicznych,

- wykres stupkowy harmonicznych (po umieszczeniu kursora w ktérejs z kolumn z wynikami
harmonicznych),

- wykres wskazowy napiec i pradéw (w prawej skrajnej kolumnie tablicy odkszatcen).

- mikroprzerwy, przerwy i przepiecia wraz z odpowiednimi parametrami (tabela przerw i przepiec)

Dokfadna liste wielkosci zarejestrowanych przez rejestrator i zawartych w tabelach mozna odczyta¢

otwierajac okno konfiguracii.

Ciekawe zjawiska mozliwe do odczytania z wynikéw:

Na wykresie wykonanym z kolumn UL1min, UL1max, UL1sr z tabeli pomiaréw widac¢ (rys. 1), ze w
rekordzie zarejestrowanym o godzinie 18:27:04 dnia 16 kwietnia, napiecie minimalne miato wartos¢
0,747V, przy napieciu srednim nie odbiegajagcym od normy. Oznacza to, ze w ciggu wskazanych 10
minut wystapita przerwa napiecia, na tyle krétka, ze nie wptyneta znaczaco na wartos¢ srednia.

B8 Wykres pomiarw =] E3
[ '_ DE‘ I 0
Eﬂtl!‘” i o T Fiemne =leoro: =[55)

0d 16:07:04 dnia 16-04-2002 do 08:37:04 dnia 17-04-2002

16-04-02 18:00:00 17-04-02 00:00:00 17-04-02 06:00:00

Rys. 1

Sprawdzajgc wartosci minimalne napiecia faz L2 i L3 widac¢, ze réwniez ich napiecie odbiegato od
normy, cho¢ w tym przypadku mieliSmy do czynienia z zapadem a nie z przerwg (UL2min=55.9V
UL3min=37,6V). llustruje to wykres zawierajgcy UL1min, UL2min, UL3min (rys. 2) z powiekszonym
interesujacym okresem czasu:
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#H Wykres pomiaréw [_[Of =

gﬂtlﬂ:: W UL3min IEI—DEI ] Cozoas  mllie0os j@

0d 16:08:31 dnia 16-04-2002 dio 08:3%:31 dnia 17-04-2002

Przerwa napiecia fazy L1
—— ULTmin UL2min UL3min

2401—

o
5120

16-04-02 16.00.00 16-04-02 18.10.00 15-04-02 18:2000 160402 18.30.00 16-04-02 15.40.00 16-04-02 15:50.00

Rys. 2

Poniewaz pomiary byly rejestrowane z krokiem 10 minut aby okresli¢ doktadniej moment
wystepowania i czas trwania przerwy napiecia, trzeba sie odwotaé¢ do tabeli przerw i przepieé¢, w
ktérej widaé:

EH Przerwy i przepigcia =]
Mr MrSt | Czaz Pomiaru Czas PL1|Czaz PLZ Czaz PLI| llosc uPL1|llosc uPLZ llosc uPL3| Czas_uPmaxLl| Czas uP &
4 1 1) 02-04-16 18:21:37 1 i i 877 e
2 1] 02-04-1618:21:39 1 1] 1] G376
3 1] 02-04-16 18:21:40 1 0 il 208
4 1) 02-04-16 18:21:41 1 0 i 934 4 -
[ | Bl

Odczytujemy co nastepuje:

Od godziny 18:21:37 do 18:21:41 wystapity 4 mikroprzerwy napiecia fazy L1 (mowi o tym kolumna
llosc_uPL1) o czasach trwania: 877.6ms, 637.6ms, 20.8ms i 994.8ms (kolumna Czas_uPmaxL1).
Dane te pokrywajg sie z informacjg zapisang o 18:27:04 w tabeli pomiaréw. Zjawiska na fazach L2 i
L3 nie majg swojego odzwierciedlenia w tabeli przerw i przepie¢, gdyz byly to zapady a nie przerwy
(przerwa definiowana jest jako napiecie mniejsze od 1% napiecia znamionowego Un).

Przyktad 2

Pomiary wykonane w stacji o opisie: "Stacja6",

ukfad pomiarowy: gwiazda,

odebrano: 02-04-12 8:36:18,

nr seryjny rejestratora: 003/1202,

pomiary rejestrowane: od 02-04-06 17:19:13 do 02-04-07 9:50:13,
ilos¢ rekordéw w tabeli pomiardw: 992,

ilos¢ rekordéw w tabeli przerw i przepiec¢: 0,

pomiary zapamietywane co: 1 minute.

Zestaw zawiera dwie tabele: pomiarow i odksztatcen.

Mozliwe do obejrzenia wyniki:

- raport z badania zgodnosci z norma (generowany po wydaniu odpowiedniego polecenia),

- wartosci liczbowe pomiaréw czestotliwosci i napie¢ fazowych,

- wartosci liczbowe odksztatcen, niesymetrii oraz harmonicznych napiecia,

- wykres stupkowy harmonicznych (po umieszczeniu kursora w ktérejs z kolumn z wynikami
harmonicznych),

Dokfadna liste wielkosci zarejestrowanych przez rejestrator i zawartych w tabelach mozna odczyta¢

otwierajac okno konfiguracii.
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Mimo, ze konfiguracja do badania zgodnos$ci z norma wymusza rejestracje przerw i przepiec, to tabela
przerw i przepie¢ nie zostata utworzona. Przyczyna byto niewystapienie ani jednego zjawiska, ktore
wymagatoby wpisu w tej tabeli. Inaczej mowigc tabela przerw i przepie¢ pozostataby pusta.

Pomiary wykonano z krokiem 1 minuty zamiast zalecanych przez norme 10 minut, aby zarejestrowac
wiekszg ich liczbe w krétkim czasie.

Ciekawe zjawiska mozliwe do odczytania z wynikéw:
Wykonano wykres 3-ciej harmonicznej $redniej napieé fazowych, (z kolumn UH3srL1, UH3srL2,
UH3srL3 z tabeli odksztatcen). Na wykresie widac¢ (rys. 3), ze o godzinie 21 wartos¢ trzeciej
harmonicznej wzrosta gwattownie o okoto 1%. Harmoniczna ta powrdcita do wczeéniejszego poziomu
okoto godziny 6:50 nad ranem. Przyczyna tego zjawiska byto najprawdopodobniej wiaczenie na noc
oswietlenia zewnetrznego budynku.

B8 Wykres pomiardw = B3

W UH3=l i  o®m AW By [Frozoeoe = 7ia0 —j@

W UH3zL2
do 09:45:53 dria 07-04-2002

0d 17:19:02 dria 06-04-2002

3-cia harmoniczna napie¢ fazowych L1 L2 L3
— UH3erlt UH3erl 2 UUH3sr3

i} t + t
06-04-02 15:00:00 07-04-02 00:00:00 07-04-02 06:00:00

Rys. 3

Mozna wykona¢ dodatkowg obserwacje powyzszego zjawiska: nalezy umiesci¢ kursor w dowolne;j
kolumnie harmonicznych napiecia, w tabeli pomiaréw odksztatcen. Na ekranie pojawi sie wtedy
wykres stupkowy harmonicznych. Teraz przesuwajac kursor po kolejnych rekordach (klawiszami
strzatek lub Page Up/Down) nalezy odnalez¢ rekordy zarejestrowane w momencie gwattownego
zwiekszenia sie trzeciej harmonicznej (02-04-06 21:08:05). Rysunek 4 pokazuje wykresy stupkowe
harmonicznych UL1 zarejestrowanych w dwéch kolejnych rekordach, przed i po wzroscie 3-ciej
harmonicznej. Powiekszono interesujacy fragment wykresu:

Szybki podglad E3 |l 5zybki podglad H
Whkresy harmoniczrych UL1 z rekordu nr 230 z 2002-04-06 21:08:05 Whkresy harmoniczrych UL1 z rekordu nr 231 z 2002-04-06 21:03:02
Potmisty z pliku: 020406-17191 3_6_Stacjst POM Potmisty z pliku: 020406-17191 3_6_Stacjst POM
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Przyktad 3
Pomiary wykonane w stacji o opisie: "Stacja6",
uktad pomiarowy: gwiazda,
odebrano: 02-04-10 8:14:56,
nr seryjny rejestratora: 003/1202,
pomiary rejestrowane: od 02-04-04 17:17:31 do 02-04-05 1:36:31,
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ilos¢ rekordéw w tabeli pomiarow: 500,
pomiary zapamietywane co: 1 minute.

Zestaw zawiera dwie tabele: pomiarow i odksztatcen.

Mozliwe do obejrzenia wyniki:

- wartosci liczbowe pomiarow,

- ksztalty napiecia i pradu (w prawej skrajnej kolumnie tablicy pomiaréw),

- wartosci liczbowe odksztatcen, niesymetrii oraz harmonicznych,

- wykres stupkowy harmonicznych (po umieszczeniu kursora w ktérejs z kolumn z wynikami
harmonicznych),

- wykres wskazowy napiec i pradéw (w prawej skrajnej kolumnie tablicy odkszatcen).

Doktadng liste wielko$ci zarejestrowanych przez rejestrator i zawartych w tabelach mozna odczytac

otwierajac okno konfiguracii.

W tym zestawie pomiaréw warto zwréci¢ uwage na prady fazowe.
Po wykonaniu wykresu prgdéw srednich fazowych IL1sr, IL2sr, IL3s otrzymujemy:

B8 Wykres pomiardw H=] E3
I ] r & e .
E‘Lzz: fe e — @ B oL B | TR KEREET 3‘@

0d 17:17:31 dnia 04-04-2002 do 071:36:31 dnia 05-04-2002

Srednie prady fazowe
— IL1sr — IL2sr — IL3sr

04-04-02 17:20:00  04-04-0217:30:00 04-04-02 17:40:00  04-04-02 17:50:00  04-04-02 18:00:00  04-04-02 15:10:0

Rys 5

Na wykresie powiekszono interesujgcy fragment. Wida¢ na nim, ze prad Sredni IL1 jest w zasadzie
zerowy przez caly czas. Prad fazy L2 okoto godziny 17:42 spada do zera, podczas gdy prad fazy L3

w tym samym momencie zmniejsza swojg wartosé z prawie 40 do okoto 6A.

Aby przekonac sie co zaszto okoto 17:42 warto obejrze¢ ksztalty pragdow zarejestrowane w tym
momencie. Po umieszczeniu kursora w kolumnie "ProbkilL3" tabeli pomiaréw (skrajna prawa kolumna)
na ekranie pojawi sie wykres ksztattu napiecia i pradu fazy L3. Po odnalezieniu rekordéw
zarejestrowanych tuz przed i po 17:42 widzimy:

Szybki podglad [=]| EEN R ] [<]
Wvkresy ksziatidw przebiegdw z rekordu nr 25 z 2002-04-04 174131 Wvkresy ksziatidw przebiegdw z rekordu nr 26 z 2002-04-04 174231
Pamiary z pliku: 020404-171731_6_Stacjst POM Pamiary z pliku: 020404-171731_6_Stacjst POM
BT -l
00 - 150 400
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|50
= = = 100
£ = £
(=% £ -100
--50
200 ]
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B |-150 -400
10 20 30 40 S0 60 YO 80 S0 100 110 120 10 20 30 40 S0 GO OO GO 80 100 M0 120
czas [ms] czas [ms]

Rys 6
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Whniosek: okoto godziny 17:42 zostat odtaczony jeden z odbiornikéw podtaczony do fazy L3.
Obcigzenie spadfo i zmienit sie jego charakter.

Potwierdzeniem tego moze by¢ wykres wskazowy zarejestrowany przed i po spadku napiecia L3 (aby
go uzyskac nalezy umiesci¢ kursor w skrajnej prawej kolumnie tabeli pomiaréw odksztatcen):

Szybki podglad 3 |Qll Szvbki podglad [ <]
Wivkresy wakazowe Napied | praddw Z rekordu nr 25 z 2002-04-04 17:41:30 Wykresy veskazowe napiec | pragdw 2 rekordu nr 26 T 2002-04-04 17:42:22
Parmiary z pliku: 020404-171731 _6_Stacja.POM Pomiary 7 pliku: 020404171731 _6_Stacjad PO
napigcia - groty waskie; prady - groty szerokie napigoia - groty waskie) predy - groty sZerokie
UL L e UL2 L2 e L3RS B OULT LT e ULZILz mm UL3 LS
prad (2] prad (2]
-40 =20 Ju] 20 40 -B -4 0 4 B
2501 " 350 .
300 a00
250 |30 250 4
2004 2004 [3
150 ] 20 140 ] .,
100 100
= a0 0 . = an H 5
§ 0 - ﬁ 0 o 2
% .50 = g 50 E =
= 00 (10 100§ X
150 o0 1504 a
-200 -200 9 |--3
2504 - 30 260 [ .4
-300 -300 4 -
350 4 -+ -250 .
-200 ul 200 =200 o 200 :
napigcie [] napiecie [%]
(02-04-04 17:41:30 (02-04-04 17:42:22)
Rys 7
Prad fazy L1 (czerwona przerywana linia) jest zerowy i na pierwszym i na drugim wykresie.
Prad fazy L2 (zielona przerywana linia) jest obecny na lewym wykresie a na prawym spadt do 0.
Prad fazy L3 (niebieska przerywana linia) zmniejszyt swojg wartos¢ (patrz opisy osi pragdu) oraz
zmienit kat wzgledem UL3 (niebieska ciggta linia).
Zmiane charakteru obcigzenia L3 precyzyjnie oddaje wartos¢ wspotczynnika mocy trzeciej fazy
odczytana z tabeli pomiaréw:
BH wyniki pomiarow
Mr Mi5t | Czas Pombsqu War FPFL3max | FFL3sr tgl Tmax
b 20] 6] 020404 17385 0594 0612 0591|0188
21| Bloonand17.37.31 053 0612 0421 0109
2z  gloznandimaem 05% 0F12 042 013
23|  Blocnand173sa 0533 0614 0402 0162
24|  Bl02.0404 170031 \%5‘ 0616 0433 0133
26|  Bloon4nd17.41:31 0599k 0g12|  0EF 0173
26| Bl020404174231 0188 033 B3 100
27| Blonand 174331 0248 0274 1,37 15
28|  Bl020404174431 0251 0277 1,96 1.1
2a| 5| 00-0404 174531 0,243 0276 100 455
an|  B[0o-n4nd17.46:31 0161 027 1.74 218
KN I 1
Rys 8
Przyktad 4
Pomiary wykonane w stacji o opisie: "Stacja3",
uktad pomiarowy: gwiazda,
odebrano: 02-04-09 10:58:23,
nr seryjny rejestratora: 003/1202,
pomiary rejestrowane: od 02-04-04 12:11:37 do 02-04-04 12:12:42,
ilos¢ rekordéw w tabeli pomiardw: 50,
pomiary zapamietywane co: 5 min. a po spetnieniu zadanych warunkéw co 1sek.
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Zestaw zawiera wytgcznie tabele pomiarow.

Mozliwe do obejrzenia wyniki:

- wartosci liczbowe pomiarow,

Doktadng liste wielko$ci zarejestrowanych przez rejestrator i zawartych w tabelach mozna odczytac
otwierajgc okno konfiguracji.

Ten zestaw pomiarow zostat zarejestrowany jako ilustracja umiejetno$ci rejestratora wykrywania
przekroczen zadanych wielkosci i zmiany czestosci rejestrowania rekordow zaleznie od tychze
przekroczeh.

Po otworzeniu pomiaréw z dysku i wywotaniu okna konfiguracji na stronie SET-UP widaé, ze zostaty
zatozone dwa warunki: na napiecie i prad fazy L1:

E Konfiguracja Pomiarow [ x|
Sumarycznel Fazowel Moce I Harmonicznel Morma SET-UP | Slaciel
—Okres zap ety p E| Otwirz... |
Jezel warlnek: E'i',.l Zachowa |
[ 180 = Juu J2 [P P
T « Ju 2 R > iyl |
i = Jwaczory 2| o [0 < Odbierz |
|2zt spebniony lub wykaczony to zapamigtuj pomiary co |5 'l minLt “(0 oznacza
w przeciwnym wopadku zapamietu] pomiary co ID 'l minLt min. 1 sekunde] Mozliwa rejestracia
49558 rekorddw
przez
@@ ustaw pomiary pod katem badania zgodnosci z norma Sia .
* gwiazda
= trdjkat
1 faza
Rys. 9

Tabela wynikéw pomiaréw posiada kolumne oznaczong "War" w ktérej znajdujg sie czerwone i
niebieskie piktogramy. Ich znaczenie jest doktadnie oméwione w instrukcji uzytkownika programu
Prog370 (rozdz. 6.1.1). Tu ilustracyjnie, zostanie zinterpretowany fragment zbioru pomiaréw:

Mr M5t | Czas Pomiaru ‘alar UL3max | UL3sr 1L mnin ILimax [ IL1sr 1L 2min IL2max | IL2sr IL3min | IL3max | IL3sr -
34 3[0204-04 121210 = 222 222 221 221 221 221 221 221 22,2 22.2 22,2
35 3| 02-04-04 121211 7| 202 202 221 221 221 221 221 221 222 222 222
3E 3| 0204-0412:12:28 4 202 202 126 221 215 125 221 215 126 222 2.6
» 37 3| 0204-04 121229 H 202 202 12 12 12 12 12 12 121 121 12,1 38
Kl _I;IJ/

Rys. 9
Rekord 34 zostat zarejestrowany na skutek przekroczenia warunku pierwszego (chwilowe UL1>220V).
Rekord 35 zostat zarejestrowany na skutek powrotu napiecia chwilowego UL1 do granic
wyznaczonych warunkiem pierwszym (180V <=UL1 <=220V).
Rekordy 36 i 37 zostaty zarejestrowane na skutek przekroczenia warunku drugiego (chwilowe
IL3<20A).

UWAGA!
Wazne jest aby pamietac, ze program sprawdza przekroczenia warunkéw korzystajac z pomiaréw
chwilowych (mierzonych co 1s) a nie z pomiaréw srednich znajdujacych sie w tabeli pomiarowej.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze odstep czasowy miedzy rekordem 36 a 37 wynosi 1 sekunde, co
odpowiada ustawionemu w konfiguracji odstepowi w rejestracji rekordéw w czasie przekroczenia
ktéregokolwiek z warunkéw. Natomiast po zakohczeniu przekroczenia warunku pierwszego (rekord
35) kolejny rekord (36), zwigzany z przekroczeniem warunku drugiego zostat zarejestrowany dopiero
po 17 sekundach. Gdyby warunek nie zostat przekroczony to kolejne rekordy bytyby rejestrowane co 5
minut - zgodnie z konfiguracja.
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Przyktad 5

Pomiary wykonane w stacji o opisie: "Stacja5",

uktad pomiarowy: gwiazda,

odebrano: 02-04-19 13:42:38,

nr seryjny rejestratora: 002/1002,

pomiary rejestrowane: od 02-04-19 13:35:39 do 02-04-19 13:35:47,
ilos¢ rekordéw w tabeli pomiardw: 9,

pomiary zapamietywane co: 1 sekunde.

Zestaw zawiera dwie tabele: pomiarow i odksztatcen.

Mozliwe do obejrzenia wyniki:

- wartosci liczbowe pomiarow,

- ksztalty napiecia i pradu (w prawej skrajnej kolumnie tablicy pomiaréw),

- wartosci liczbowe harmonicznych pradu,

- wykres stupkowy harmonicznych pradu (po umieszczeniu kursora w ktorej$ z kolumn z wynikami
harmonicznych).

Dokfadna liste wielkosci zarejestrowanych przez rejestrator i zawartych w tabelach mozna odczyta¢

otwierajac okno konfiguracji.

Ciekawe zjawiska mozliwe do odczytania z wynikéw:

W tej sesji pomiarowej zgromadzono tylko kilka rekordéw aby zilustrowa¢ zjawisko rejestracji przez
REM-370 pradu w przewodzie zerowym 10. Na rys. 10, zaprezentowano ksztatty pradéw fazowych
IL1, IL2, IL3 (wykres zielony), oraz wykresy stupkowe harmonicznych tych pradéw.

Szybki podglad E3 || 5zybki podglad | <]
Wiykresy ksTtattdw przebiegdw 7 rekordu nr 4 T 2002-04-1813:35:42 Wykresy harmoniczrych IL1  rekordu nr 1 z 2002-04-19 13:35:54
Paomiary z pliku: 020419-133539_5_Stacjzs POM Paomiary z pliku: 020419-133539_5_Stacjzs POM
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Ksztalt i wykres harmonicznych prady fazowego IL1

Szybki podglad E3 || 5zybki podglad | <]
Wiykresy ksTtattdw przebiegdw 7 rekordu nr 4 T 2002-04-1813:35:42 Wykresy harmoniczrych IL2 7 rekordu nr 1 z 2002-04-19 13:35:54
Paomiary z pliku: 020419-133539_5_Stacjzs POM Paomiary z pliku: 020419-133539_5_Stacjzs POM
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Ksztatt i wykres harmonicznych prady fazowego IL2

Szybki podglad E3 || 5zybki podolad =]
Wivkresy ksztatdw przehiegdw z rekardu nr 4 z 2002-04-19 13:35:42 Wykresy harmoniczrych IL3  rekordu nr 1 2 2002-04-19 133554
Pomiary z pliku: 020413-1333539_5_Stacjas POM Pomiary 7 pliku: 020413-133539_5_Stacjas POM
-u-l I chwil.
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Ksztatt i wykres harmonicznych prady fazowego IL3

Rys. 10
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Wykresy uzyskano umieszczajac kursor w odpowiednich kolumnach tabel z pomiarami.
Jako obcigzenia poszczegdélnych faz uzyto zasilaczy impulsowych (obcigzenie typu "prostownik z
kondensatorem™).

Analizujgc wyniki liczbowe pomiaréw pradéw widac (rys. 11), ze prad w przewodzie zerowym |0 ma
niespodziewanie duzg warto$¢ (okoto 81A) wzgledem praddéw fazowych. (38A + 56A).

M WSt | Czaz Pomiaru W ar |0ch IL1ch IL2ch IL3ch Fa
1 5] 020419133539 2.e 44.2 56,1 8.2
2 5020419133540 2.4 44.2 BB 9
3 5020419133541 g21.3 44.3 BB 3.8
b 4 5020419133542 e 44.3 56 331
5 5| 020419133543 g21.3 44.3 55,8 331
] 5020419133544 2.2 44.3 584 &8
7 5020419123545 2.3 443 583 333
g 5 02-04-19 133546 2.3 44.2 5849 kA9
9 5020419133547 2.3 443 il 333 =
Rys. 11

Ksztatt przebiegu pradu w przewodzie zerowym 10 mozna uzyskaé¢ umieszczajac kursor w kolumnie
"I0ch" w tabeli pomiaréw:

Szybki podglad E

Whkres ksztattu przebiegu pradu zerowego 10 Z rekordu nr 4 z 2002-04-19 13.35:42
Pomiary z pliku; 0204419-133539_5_Stacjas POM

— I0ch

o
['7] Yoo pread

100

10 20 30 40 =0 60 YO 80 S0 100 410 120
czas [ms]

Rys. 12

Jak wiadomo, ksztatt przebiegu pradu 10 powstaje jako suma przebiegéw trzech prgdéw fazowych.
Obserwujac wykres z rys. 12 widac, ze czestotliwos¢ pradu 10 jest okoto trzy razy wieksza niz pradéw
fazowych. Wniosek ptynacy z tego jest nastepujacy: gtéwny udziat w tworzeniu pradu 10 maja trzecie
harmoniczne pradéw fazowych. Istotnie, biorgc pod uwage, ze pierwsze harmoniczne pradow
fazowych sg przesuniete wzgledem siebie o kat 120° i tworzg ukfad zgodny, to ich trzecie
harmoniczne przesuniete sg o kat 3 razy wiekszy, czyli 360° i tworzg uktad zerowy. Tak wiec,
nastepuje algebraiczne dodanie wartosci trzeciej harmonicznej pradéw fazowych w przewodzie
zerowym. Podobne zjawisko sumowania bedzie miato miejsce dla kazdej harmonicznej, bedacej
wielokrotnoscig tréjki (3, 6, 9, 12, 15, itd.).

W idealnym przypadku dla sinusoidalnych pradéw fazowych harmoniczne sg zerowe, a wystepowanie
pradu zerowego wynika z niesymetrii zasilania lub obcigzenia. W przypadku obcigzeh
przedstawionych na rys. 10, harmoniczne wielokrotnosci 3 majg duza wartos¢. Ich suma zaczyna
dominowac w pradzie zerowym nad niewielka, znoszaca sie (uktad zgodny) pierwszg harmoniczna.
Powyzszy przyktad wykazuje przydatno$c¢ rejestratora REM-370 przy analizie zjawisk

zachodzacych w pradzie przewodu zerowego w uktadzie typu gwiazda o obcigzeniu nieliniowym.
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Pomiary mocy przy obcigzeniu nieliniowym

Ten sam zestaw pomiaréw postuzy do przedstawienia innego zjawiska wystepujacego przy pomiarach
mocy pobieranej przez obcigzenie nieliniowe. Odnajdujac odpowiednie kolumny w tabeli pomiaréw
odczytujemy zmierzone wartosci mocy poszczegoélnych faz: czynnej (P), biernej (Q), pozornej (S) i
odksztatcenia(D):

E Wyniki pomiardw |_ (O] x|
Mr WSt | Czas Pomiaru e PLich  |PL2ch  |PL3ch  |QLlch  |QL2ch  |GL3ckh  |SL1ch  |SL2ch |5SL3ch |0~
1 5| 02-04-1913:35:39 E570 8210 5380 138 420 2400 102000 12900 3000
2 5| 02-04-1913:35:40 B460 8160 5340 5.7 -462 -2E6 10200 12300 8370
3 5| 020419 13:35:41 G460 8150 530 73 446 286 10200 13000 8920
» 4 5| 020419 13:35:42 w6470 8190 5350 718 -433 -266egr 10200 13000 8380
5 5| 02-04-1913:35:43 5430 8120 1] 48,2 -44E /72] 10200 12300 8380
5 5| 02-04-1913:35:44 G460 g140 5340 68,5 -439 281 10200 12900 8320
i 5| 02-04-19 133545 BR40 8220 5340 114 431 -269 10200 12300 8340
3 5| 02-04-1913:35:46 £530 g220 5340 106 412 259 10200 13000 85940
El 5| 02-04-19 13:35:47 £520 8230 5330 935 -405 =247 102000 13000 8340 Z
< I LI_/I

Analizujgc przyktadowo moce fazy L1 z rekordu nr 4 otrzymujemy:
PL1ch=6470W, QL1ch=-71,8VAr, SL1ch=10200VA, DL1ch=7920VAr

Obliczajac moc pozorng z tzw. trojkata mocy (82=P2+Q2), otrzymujemy:
S, =4/6470% +(=71,8)* =~ 6470,4V4

Niezgodnos¢ obliczeh z pomiarem wynika z faktu, ze moc czynna i bierna generowana jest tylko przez
harmoniczne tego samego rzedu. W tym przypadku, napiecie nie zawiera wyzszych harmonicznych a
prad je zawiera, co prowadzi do niedoboru mocy pozornej obliczanej z trojkata mocy. Wartosé mocy
pozornej pomierzonej jest iloczynem warto$ci skutecznej pradu

zawierajgcego harmoniczne i napiecia. ) D P
Niedobdr ten mozna wyttumaczy¢ pojawieniem sie mocy yd
odksztatcenia (D), tworzacej wraz z mocami P i Q :
prostopaditoscian mocy (rysunek obok), w ktérym obowigzuje s
zalezno$é: S*=P*+Q*+D”. Wiecej teorii na ten temat znajduje sie P/
w Instrukcji Obstugi rejestratora (rozdziat 9.2). pd
Q S,
Odnajdujac w tabeli pomiaréw kolumny mocy odksztatcenia (D),
widzimy:
Mr Mr5t | Czas Pomiaru War SL1ch SL2ch SL3ch DL1ch DLZch DL3ch DFL1ch |DFL2ch |DFL3ch |
1] 5|osn419133539 10200 12900/ 9000)  FE30| 9970 10| 0786|0771 0800
2| 5|02041913.35.40 10200 12900/ @970 7830 10000)  7210) 0775 0775 0803
3| 5|osn41a13354 1000 13000 8920 790 10100 7160 0775 0776 0802
» 4|  5|02041913.35.42 10200/ 13000 #9E0wp 79200 10000 72000 0775 0775 0802
5|  5|osn413133543 10200 12900 0 7970 100000 7210 0778 0F7E| 0803
6] 5020413133544 102000 129000 @920 7820 10000 71500 OFFS|  0O77R 0AQT
< L ;DI

Moc DL1ch=7920VAr stanowi brakujacy sktadnik réwnania mocy i w omawianym przypadku stanowi
dominujacy sktadnik mocy pozornej!

Uzupetnione réwnanie mocy bedzie miato postac:
S= \/64702 +(=718)* +7920> =10227VA4

Aby uzytkownik mogt tatwiej oceni¢ warto$¢é mocy odksztatcenia, REM-370 podaje jeszcze jeden
parametr: wspotczynnik mocy odksztatcenia definiowany jako stosunek mocy odksztatcenia do mocy
pozornej (DF=D/S) osiggajacy warto$¢ z przedziatu od 0 do 1. W przypadku braku mocy odksztatcenia
DF=0, natomiast w omawianym przyktadzie DFL1ch=0.775.co swiadczy o duzym udziale mocy
odksztatcenia w bilansie mocy.
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